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Eobb alapelvek

= 1gazsagossag

s Koltsegveteés koltseghatekonysaga
programozott celok szerint

= EU konformitas — tiltott tamogatas vadja
= Dinamikus szemlelet

= Valtoztathato modszertan

= [eljesithetoseg — Fenntarthato Potencial




Modszertan

s GREEN-X modell szerinti benchmark
projektelemzes

= Elismert koltsegek: beruhazasi, tizemeltetes,
tokekoltsegl (WACC) — az igazsagos megujulo

enerdia alapu energiaar

s Kockazati premium lehetosege (innovacio,
tavhoszolgaltatashoz kapcsolt energia termeles,
idojaras fliggdo menetrendtartas)

= Beruhazasi es lizemeltetesi koltsegvaltozasok —
dinamikus elemzes




Biomassza, mint tiizel6anvag koltség alapjan meghatarozott technologiak
Elozetes, euronai tendenciiak (+abrak) alanian késziilt BECSLES
valtozas 2010-hez képest szazalékban
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Villamosenergia termeles

sz, |Mey Villamosenergia termelés GREEN-X kilisége cpy !
Evszam 2010 20312 2014 2016 2018 2020 ATLAG
FTWh
R ek R L 2 31 672 14221 35 931 T TT7 19 623 43740 17 162
nelkli kond. erdm i
g4 |-AHySZAN biomassza, . .| 3297 14345 15 963 1T T16 39199 42 340 37 177
hibzzolgaltatas nelkili kond. erdm
Srénhiomassza erdmu .
. I Y
2.2, ve oyeatiizelés 21076 23 287 24781 26 353 2T 955 H 5T 25 826
3.3, |lszapoaz motor 50 518 50 302 50 302 50 302 50 302 50 302 R 338
3.4. |Depdniagaz motor 18 296 18 047 17 798 17 798 1T 798 1T 798 17 923
£, |0-20 kKW PY rendszer 56 166 56 166 7™ T 50 373 50373 74 776
7.2, |20 kWp -1 MWR PV rendszer 79726 T T26 T23IM 72 3IM 50 438 50 438 67 495
73, |PY endmil 1w fdlot 51 094 51 094 51 094 4 009 25 389 25 889 41 012
8.1, |Kisteljesitményigényl autondm PY 111 459 111 459 111 459 o8 096 B2 515 82 515 &0 584




Snelldtd haztatasok (528 és pv

o

82 | omplex remderon 76 037 76 037 76 037 65 124 56 357 56 357 67 658
T0% zzel ez 30% pv hibrid

83, |(gazdasag, kistizemi) autonom 60 334 60 334 60 334 49 940 50 777 40 383 53 684
rendszzer

S s L 99 663 99 663 99 663 80 546 80 546 71 043 88 521
zzelgenerator

92. |szélerémi 23 401 23 401 23 401 18 346 18 346 18 346 20 874

93, |Szélerdmii telep 20 046 20 046 15 549 15 623 13148 13 148 16 260

134, |Kisteljesitmenyil vizerdnd 31 201 31 201 31 204 3 201 28 691 28 691 30 364

13.2. |Kozépteliesitmény vizerdm i 22 781 22 781 22 781 22 781 21 545 21 545 22 369

13.3. |Macy teljesitm ényil vizerdmil 31 955 31 955 31 955 31 955 29 443 29 443 31 117

23F | 5skiomassza fitderom i, kapesolt) 54 47, 35 993 37 450 39 754 42 058 a7 197 39 321

T |ikondenzacios) - - T

I e e e 35 934 36 783 37 965 40 125 M 953 16 438 30 866
kapczolt (kondenzacias)

| GG PR 43 343 16 020 4T 805 a7 172 49 705 54013 18 111
kapczol

31. |Fermentacios nagy biogaz, kapcsott] 38 554 ITTH 18655 30739 40 823 4 501 30 510

32. |Fermertécios kis biogdz, kapcsolt 42 178 M 309 42 633 43 309 44 986 45 121 43 439




Hoenergia termelés

557, [Méw Hienergia termelks GREEN-X kijlisége c, .
Evsram 2010 2012 2014 2016 2018 2020 ATLAG
Ft/GJ
11. |Haztartési biomassza 4076 4203 4402 4 655 4 869 5 394 4 600
Niep | et e L O & 855 7140 7 482 7853 3 166 8 935 7739
niomasszaval
| il Al S s el 3 979 4215 4349 4 590 4830 5 365 4555
tavhoszolgaltatashoz
61, |Sikkollektor hm w-termelésre 9 056 9 056 7 509 6 029 6 029 5 322 T 167
6.2 |Tarsashéz kollektoros fités + hme | 10 272 10 272 10 272 7 587 7 587 6 659 8775
e L LS UL T SR 3 T10 3710 3710 3 696 3 696 3793 3719
tavhore noszer
M eglévd varos téavhidrend szer -
102. | ivitien sootormikus onergiéval 3 585 3 585 3 585 3 381 3 381 3 285 3 467
12 . |E9ved meglévd csaladi haz 10 049 10 049 9 293 9293 9293 9 024 9 500
© 0 |hdszivattyd fltese £ £ 2 2 5
Kozdzzéoi illetve irodahaz
12.2. |gectermikus hé szvattyd, flitésre — 5 405 5 405 5273 5122 5122 5293 5 270

hitézre




Villamosenergia termelés v ,]] (0ZzelSel
f Leqgkisehh Munkahely- , Legkisebh | Munkahely-
ssz. |Nev kilts ég teremtd L koltseg | teremto
9.3 |Széleromd telep 100% 6% pau  [-agyszaru biom 38% 2%
futoeromul
9.2, |Szeleromll 100% 1% 41 |Hulladek egetes 46% 100%
| | y 20 kWp -1 MWp PV . ,
21F |Fas kond. eroml 100% 6% 1.2 rendszer 43% %
111, | Geotermikus kiseromu 100% % 1.1, Lt 14% 43%
rendszer
L Lagyszarﬂu I:Irlmmasﬁza. 100% 61% . HEI.Zl'EIrl'EISIlEQyEdI o, 30,
kond. eromu szélgenerator
2 |48 biomass2a 100% 8%
futoeromu
" Fferm_entacm& nagy 100% 0%
hiogaz, kapesolt
- Fermentacios kis 6P =30,

hiogaz, kapcsolt




Fenntarthatosagi potencial kihasznalas

valtozasa
Hoenergia termeles
f Legkisebh | Munkahely- f Legkisebb | Munkahely-
=z | Nev kilts éq teremti sz Nev kiltség | teremtd
N 100% s | 1og, [OSEVAUTUeste ) op | gy
tavhoszolgaltatas ; - hitesre
i1, |Hatartasi biomassza | 1% gp | g [>reollektorimi-n | gy
fermelesre
Intezmenyi
12 iomassza fiités i o
62 Tarsashazi 1% 1
hapkollektor
Csaladi haz
Lif hészivattyus fiités L e




Fenntarthatosagi potencial kihasznalas

valtozasa

Villamosenergia termelés

Munkahely-| Uveghaz- Munkahely- | Uveghaz-

sszZ. |Nev ssz. |Nev

teremtd | csékkentd teremtd csdkkento
2.2. |vegyestlzelesl eromu 100% Fo 9.3. |Szeleromutelep 6% 100%%
o4 F|Fas blomasszakond. | o, WA 9.2, |Szélersmil % 100%
eromu
21 L|Lagyszaru kond. erémi|  61% Wo 11, |Ceotermikus 0% 100%
Kiseromu

T e e 8% 50% ST 2% 0%
fltoeromd nagy biogaz

g.3L|-agyszarublomassza | - g, s | 72 [OKWR-TMWp 1%
flitGeromu PV rendszer

T 0-20 kWp PV . ,

2.4. |Faelgazositd eromu 26% 14% 7.1. rendszer 43% 8%

91 Haztartasi egyedi 20/, 5%,

szelgenerator




Fenntarthatosagi potencial kihasznalas

Hoenergia termelés

valtozasa

ez |Név Munkahely-| Uveghaz- sz Nev Munkahely- | Uveghaz-
' teremto | csdékkento ' teremto csokkento
Biomassza Haztartasi
13. tavhészolgaltatas ; i U L1 biomassza o 16%
Hosz vattwu,
122, \citasre - hitésre 6% 8%
Sikkollektor hmv-
6.1 ltermelesre 4% Ao
Intézmenyi
12 hiomassza fiités 12% 16%
62 Tarsashazi % %

napkollektor




Fajlagos felhasznalt mutatoszamok
benhmark projekt elemzeshol
technologiankent

Egysegnyi
primerenergiabol
eloallitott haldzatra
adott nettd szekunder
energia [MWh/GJ/év]

Beruhazasi
koltség
fajlagos [millid

Ft/MW]

Egységnyi kapacitasra
jutd primer megujulo
energia felhasznala
[GJ/év IMW/]

t5 asl t Kiegeszito premium tamogatas fajlagos erteke evente a becsiilt
Eln’!n}ga beruhazasi tamogatassal eqgyiitt [millié Ft'MW/ev]
as

becsult




Szamitassal meghatarozott ertekek,
eves ltemezéssel, technologiaként

. Primerenergia felhasznalas [P]/év]
. Primerenergia felhasznalas [ktoe/év]

4 Termelt villamosenergia (GWh/év] és termelt
héenergia [ktoe/év]

. Epul6 Gj kapacitasok [MW]
4 Beruhazasi koltség [MFt]

4 Maximalis tamogatastartam GREEN-X modell szerint
(csak Uzemelési) [MFt/év]

1 Beruhazas it tamogatas és lizemeltetési tamogatas
GREEN-X modell szerint [MFt/év]

4 GoOrbsereg




Villamosenergia

1. valtozat

termelés (célértek) 3212
1. ViZzenerdia 1928
2. Geotermikus 115
villamosenergia
e | 458
4 Arapaly, hullam -
b, SFélenergia 1720
G, Szilard blomassza 239
6.2 Biogaz 173

2. valtozat 3. valtozat
3126 3738
108 108

2l 114
744 U5
1392 1946
slsll 414
135 141




sl 0 =AC R ACA & [ ) 0
1. valtozat 2. valtozat 3. valtozat

Villamosenergia
termelés (célertek) 2206 211 1848 044 2263912
1. ViZzenergla T9 77T g3 453 g3 014
2. eotermikus
villamosenergia 184 075 147 T35 181 2249
5. Fotovillamos 339 430 509 897 304 051
napeneargia [WW]
4. Arapaly, hullam _ - -
5. Szélenergia G77 711 98 107 go6 491
6.1, Szilard hiomassza | 261 134 202 099 169 179
6.2 Blogaz 179 196 126 724 139 447




1. valtozat:
Legkisebb koltség
szerinti program

Villamos energia + H 6

Villamosenergia
termelés (célértek)

1. Vizenergia

2. Geotermikus
villamosenergia

3. Fotovillamos
napenergia [MW ]

4. Arapaly, hullam

5. Szélenergia

6.1. Szilard biomassza

6.2. Biogaz

Beruhazasi
tamogatas
2010 — 2020
kOzOtt
[MFt/évV]

563 917
384 676
6 732
42 166

Miikddési
tamogatas

kassza 2020-

ban [MFt]

114 406
100 646
3 516
9 656

161 745 50 855

82 302 19 980
3754 40 034
87978 17 505

Osszes
PA=IE
tamogatas
2010 — 2020
kOzott

1198 525
955 718
25 643
116 240

212 599

208 266
206 694
186 275




2. Valtozat
Munkahelynovelo
hatékony forgatokonyv

Villamos energia + HO

Villamosenergia termeles
(celerték)
1. Vizenergia

2. Geotermikus
villamosenergia

3. Fotovillamos napenergia
[MW ]

4. Arapaly, hullam

5. Szélenergia

6.1. Szilard biomassza

6.2. Biogaz

Beruhazasi
tamogatas
2010 — 2020
kOzOtt
[MFt/év]

835 363
467 975
6 726
29 447

267 928

98 688
65 186
61 745

Miikddési
tamogatas

kassza 2020-

ban [MFt]

143 263
106 957
3 531
8 343

21 188

20 982
52 914
13 294

Osszes
kifizetett
tamogatas
2010 — 2020
kdzOott

1 703 064
1121 065
26 040
94 631

402 350

226 /87
231 060
140 198




3. Valtozat
Eghajlat és
kornyezetkimélo
maximalis program

Villamos energia + HO

Villamosenergia
termelés (celértek)

1. Vizenergia

2. Geotermikus
villamosenergia

3. Fotovillamos
napenergia [MW ]

4. Arapaly, hullam

5. Szélenergia

6.1. Szilard biomassza

6.2. Biogaz

Mikodeési
tamogatas
kassza
2020-ban

Beruhazasi
tamogatas
2010 — 2020
koOzOtt
[MFt/évV]

1133 979
673 880
6 /32
41170

153 088
114 866
3 562
9 630

392 450 29 821

163 557
1877
69 094

33 027
38 827
13671

Osszes
kifizetett
tamogatas

2010 — 2020

kozott

1 992 448
1 308 523

27 022
112 027

582 909

341 451
90 295
154 820




1. valtozat:
Legkisebb koltség

szerinti

program

Héenergia
termeles

1. Geotermikus
hoenergia
(hoszivattyuk
nélkil)

2. Napenergia

3. Biomassza

4. Hoszivattyu

Beépitett

telje-
sitmény

2020-ban
MWs) (U]
epites)

4 360

1129

556
2 308
367

Beru-
hazasi
koltség-

igény 2010

— 2020
kdzott
[MFt/év]

484 894

158 875

123 479
155 952
46 588

Beru-
hazasi
tamo-
gatas
2010 —
2020
kOzOtt
[MFt/ev]

Osszes
kifizetett
tamo-
gatas
2010 —
2020
kOzott

Miikodési
tamo-
gatas

kassza
2020-ban
[MF]

179 240 13760 242 807

55 606 237 56 299

64 279
60 662
31 567

3 293
6 695
3 535

43 218
64 111
16 306




2. Valtozat

O Beru- )
Munkahelynov - Beru- N . Osszes
elé hatékony ~ DooPIl g ag  hazasl o Mikodes

telje- tamo- tamo- kifizetett
forgatokonyv sitmjény koltség- gatas gatas tamo-

igény 2010 gatas

2020-ban

MW, (G

épites)

— 2020
kdzott
[MFt/év]

2010 —
2020
kozOott

[MFt/év]

kassza
2020-ban
[MFt]

2010 —
2020
kdzott

Héenergia

termelés 1 0051795

367 388 31 182 | 581 999

1. Geotermikus
hoenergia
(hoészivattyuak
nélkil)

2. Napenergia

176 090 61 631 62 314

267 508
136 829
115 348

404 259
171 518
161 929

172 991
/76 091
56 675

3. Biomassza

4. Hoszivattyu




3. Valtozat
Eghajlat és
kornyezetkimeél
0 maximalis
program

Beépitett
telje-
sitmeny
2020-ban
MWhﬁ) ()]
épites)

Héenergia
termeles

1. Geotermikus
hoenergia
(hoészivattyuak
nélkil)

2. Napenergia

3. Biomassza

4. Hoszivattyu

Beru-
hazasi
koltség-

igény 2010

— 2020
kdzott
[MFt/év]

1 272 363

159958

556 151
177 534
378 720

Beru-
hazasi
tamo-
gatas
2010 —
2020
kOzOtt
[MFt/ev]

4601099

55 985

194 653
76 909
132 552

Miikodési
tamo-
gatas

kassza
2020-ban
[MF]

38223

Osszes
kifizetett
tamo-
gatas
2010 —
2020
kOzott

683 925

54: 668

303 618
137 796
185 643




Uzemeltetési tamogatas (prémium kassza) valtozasa -1 valtozat
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Eves tamogatasi igények 6sszesen (Beruhazasi és iizemeltetési) - 1 valtozat
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